
 

Daniel Sitaru        
FENOMEN ALGEBRIC   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Editura Paralela 45

EDITURA P
ARALE

LA
 45

https://www.libris.ro/fenomen-algebric-daniel-sitaru-PAR978-973-47-2522-9--p1163287.html


 5

CUPRINS 
 
 
Capitolul 1 – Teoreme celebre ....................................................................................... 7 

 

Capitolul 2 – Algebră – Enunțuri ................................................................................. 27 

 

Capitolul 3 – Algebră – Soluții .................................................................................... 72 

 

Bibliografie ................................................................................................................ 288 

 

 
 
 

EDITURA P
ARALE

LA
 45



 

 
 
 
 
  
Editor: Călin Vlasie 
 
Corectură şi culegere computerizată: autorul 
Coperta: Ionuţ Broştianu 
Prepress: Marius Badea     
Descrierea CIP a Bibliotecii Naţionale a României 
SITARU, DANIEL 

Fenomen algebric / Daniel Sitaru. - Piteşti : Paralela 45, 2017 
Conţine bibliografie 
ISBN 978-973-47-2522-9 

 
51 
 
 
 
 
   
 

 

 
Tiparul executat la tipografia Editurii Paralela 45 

E-mail: tipografie@edituraparalela45.ro    
Copyright © Editura Paralela 45, 2017 
Prezenta lucrare foloseşte denumiri ce constituie mărci înregistrate,  
iar conţinutul este protejat de legislaţia privind dreptul de proprietate intelectuală. 

COMENZI – CARTEA PRIN POŞTĂ 
 

EDITURA PARALELA 45 
Piteşti, jud. Argeş, cod 110174, str. Fraţii Goleşti 130 
Tel.:  0248 633 130; 0753 040 444 
 0721 247 918 
Tel./fax: 0248 214 533; 0248 631 439; 0248 631 492. 
E-mail:  comenzi@edituraparalela45.ro 
sau accesaţi www.edituraparalela45.ro 

EDITURA P
ARALE

LA
 45



 7

 
 

Teoreme celebre 
 
 
 

 

Inegalitatea CAUCHY-SCHWARZ 
ݔܽ)  + ଶ(ݕܾ ≤ (ܽଶ + ܾଶ)(ݔଶ + ;(ଶݕ  ܽ, ܾ, ,ݔ ݕ ∈ ℝ  (ܽݔ + ݕܾ + ଶ(ݖܿ ≤ (ܽଶ + ܾଶ + ܿଶ)(ݔଶ + ଶݕ + ;(ଶݖ  ܽ, ܾ, ܿ, ,ݔ ,ݕ ݖ ∈ ℝ ൭෍ ܽ௜ݔ௜௡

௜ୀଵ ൱ଶ ≤ ൭෍ ܽ௜ଶ௡
௜ୀଵ ൱ ൭෍ ௜ଶ௡ݔ

௜ୀଵ ൱ ; ܽ௜, ௜ݔ ∈ ℝ, ݅ ∈ 1, ݊ ܽଶݔ + ܾଶݕ ≥ (ܽ + ܾ)ଶݔ + ݕ ; ܽ, ܾ ∈ ℝ; ,ݔ ݕ ∈ (0, ∞) ܽଶݔ + ܾଶݕ + ܿଶݖ ≥ (ܽ + ܾ + ܿ)ଶݔ + ݕ + ݖ ; ܽ, ܾ, ܿ ∈ ℝ; ,ݔ ,ݕ ݖ ∈ (0, ∞) 
ݔܽ + ݕܾ + ݖܿ ≥ (ܽ + ܾ + ܿ)ଶܽݔ + ݕܾ + ݖܿ ; ܽ, ܾ, ܿ, ,ݔ ,ݕ ݖ ∈ (0, ∞) ܽଵଶݔଵ + ܽଶଶݔଶ + ⋯ + ܽ௡ଶݔ௡ ≥ (ܽଵ + ܽଶ + ⋯ + ܽ௡)ଶݔଵ + ଶݔ + ⋯ + ௡ݔ ; ܽ௜ ∈ ℝ; ௜ݔ > 0; ݅ ∈ 1, ݊ ܾܽ + ܿ + ܾܿ + ܽ + ܿܽ + ܾ ≥ 32 ; (∀)ܽ, ܾ, ܿ ∈ (0, ∞) ܾܽ + ݊ܿ + ܾܿ + ݊ܽ + ܿܽ + ܾ݊ ≥ 3݊ + 1 ; ܽ, ܾ, ܿ ∈ (0, ∞);  ݊ ∈ ℕ∗  

Inegalitatea MINKOWSKI 
 ඥ(ݔ + ܽ)ଶ + ݕ) + ܾ)ଶ ≤ ඥݔଶ + ଶݕ + ඥܽଶ + ܾଶ ඥ(ݔ + ݕ + ଶ(ݖ + (ܽ + ܾ + ܿ)ଶ ≤ ඥݔଶ + ܽଶ + ඥݕଶ + ܾଶ + ඥݖଶ + ܿଶ ඥ(ݔ + ܽ)ଶ + ݕ) + ܾ)ଶ + ݖ) + ܿ)ଶ ≤ ඥݔଶ + ଶݕ + ଶݖ + ඥܽଶ + ܾଶ + ܿଶ ඥ(ݔଵ + ܽଵ)ଶ + ଶݔ) + ܽଶ)ଶ + ⋯ + ௡ݔ) + ܽ௡)ଶ≤ ටݔଵଶ + ଶଶݔ + ⋯ + ௡ଶݔ + ටܽଵଶ + ܽଶଶ + ⋯ + ܽ௡ଶ ݔ௜; ܽ௜ ∈ ℝ; ݅ ∈ 1, ݊ ; ݊ ∈ ℕ∗ 

൭෍|ݔ௜ + ௜|௣௡ݕ
௜ୀଵ ൱ଵ௣ ≤ ൭෍|ݔ௜|௣௡

௜ୀଵ ൱ଵ௣ + ൭෍|ݕ௜|௣௡
௜ୀଵ ൱ଵ௣ ݌ > 1; ,௜ݔ ௜ݕ ∈ ℝ; ݅ ∈ 1, ݊; ݊ ∈ ℕ∗ 
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Algebră – Enunţuri 
 

 
 
1. Să se găsească minimul expresiei: 
ࡱ  = ૝࢈ࢇ − ૚૚ࢇ૛ − ૚૝࢈૛૜(ࢇ૛ + (૛࢈ ; ,ࢇ ࢈ ∈ ℝ∗ 

2. Să se arate că dacă ࢇ, ,࢈ ࢉ ∈ (૙, ∞) atunci: 
 ෍ ૛ࢇ ൬ ૚૛૙૚૟ࢇ૛ + ૛૙૚૞࢈૛ + ૚૛૙૚૟ࢇ૛ + ૛૙૚૞࢈૛൰ > ૜૝૙૜૚ 

 
3. Să se arate că dacă ࢇ, ,࢈ ࢉ ∈ (૙, ∞); ࢓ ∈ ℝ∗, ࢇ + ࢈ + ࢉ = ૛࢓૛ atunci: 
 ඥ࢓૛ࢇ + ૚ + ඥ࢓૛࢈ + ૚ + ඥ࢓૛ࢉ + ૚ ≤ ૝ 
 
4. Să se arate că dacă ࢇ, ,࢈ ࢉ ∈ ቀ૚࢑ , ∞ቁ ; ࢑ > 0, ૚ࢇ + ૚࢈ + ૚ࢉ = ૛࢑ atunci: 
ࢇ࢑√  − ૚ + ࢈࢑√ − ૚ + ࢉ࢑√ − ૚ ≥ ࢇ√ + ࢈ +  ࢉ
 
5. Să se arate că dacă ࢞, ࢟, ࢠ ≥ ૙; ࢚ ∈ ℝ; ࢔ ∈ ℕ, ࢞ + ࢟ + ࢠ = ૟࢚ atunci: 
 ࢞ඥ࢟ + ࢔ + ࢠ√࢟ + ࢔ + ࢞√ࢠ + ࢔ ≤ √૜൫૟࢚૛ + (૜࢔ + ૚)࢚൯ 
 
6. Să se arate că dacă ࢞, ࢟, ࢠ ≥ ૙ și ࢞ + ࢟ + ࢠ = ૛ atunci: 
 ࢞ඥ࢟ + ૚ + ࢠ√࢟ + ૚ + ࢞√ࢠ + ૚ ≤ ૛√૜ 
 
7. Să se arate că dacă ࢇ, ,࢈ ,ࢉ ࢊ ∈ (૙, ∞); ૚ࢇ + ૚࢈ + ૚ࢉ = ૚ࢊ  atunci: 
ࢇ)  + ࢈)(࢈ + ࢉ)(ࢉ + ࢇ)(ࢇ − ࢈)(ࢊ − ࢉ)(ࢊ − (ࢊ ≥ ૛ૠ 
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Algebră – Soluţii 
 

 
 
1.  Să se găsească minimul expresiei: ࡱ = ૝࢈ࢇ − ૚૚ࢇ૛ − ૚૝࢈૛૜(ࢇ૛ + (૛࢈ ; ,ࢇ ࢈ ∈ ℝ∗ 

Soluție: ܧ = 4ܾܽ − 11ܽଶ − 14ܾଶ3(ܽଶ + ܾଶ) = 4ܽଶ + ܾଶ + 4ܾܽ − 15ܽଶ − 15ܾଶ3(ܽଶ + ܾଶ) = = (ଶ௔ା௕)మିଵହ൫௔మା௕మ൯ଷ(௔మା௕మ) = (ଶ௔ା௕)మଷ(௔మା௕మ) − 5 ≥ −5,      min ܧ = −5 pentru 2ܽ + ܾ = 0 

 

2. Să se arate că dacă ࢇ, ,࢈ ࢉ ∈ (૙, ∞) atunci: ෍ ૛ࢇ ൬ ૚૛૙૚૟ࢇ૛ + ૛૙૚૞࢈૛ + ૚૛૙૚૟ࢇ૛ + ૛૙૚૞࢈૛൰ > ૜૝૙૜૚ 

Soluție: ܽଶ2016ܽଶ + 2015ܾଶ + ܾଶ2016ܾଶ + 2015ܽଶ > (ܽ + ܾ)ଶ4031(ܽଶ + ܾଶ) > 14031 ∙ (ܽ + ܾ)ଶܽଶ + ܾଶ > 14031 

deoarece (௔ା௕)మ௔మା௕మ > 1; (ܽ + ܾ)ଶ > ܽଶ + ܾଶ, ܽଶ + 2ܾܽ + ܾଶ > ܽଶ + ܾଶ; 2ܾܽ > 0 

Analog: ܽଶ2016ܽଶ + 2015ܿଶ + ܿଶ2016ܿଶ + 2015ܽଶ > 14031 ܾଶ2016ܾଶ + 2015ܿଶ + ܿଶ2016ܿଶ + 2015ܾଶ > 14031 

෍ ܽଶ ൬ 12016ܽଶ + 2015ܾଶ + 12016ܽଶ + 2015ܾଶ൰ > 34031 

 

3. Să se arate că dacă ࢇ, ,࢈ ࢉ ∈ (૙, ∞); ࢓ ∈ ℝ∗, ࢇ + ࢈ + ࢉ = ૛࢓૛ atunci: ඥ࢓૛ࢇ + ૚ + ඥ࢓૛࢈ + ૚ + ඥ࢓૛ࢉ + ૚ ≤ ૝ 
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